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ELOSZO

A tudominyos és a szervezd bizottsdg nevében sok szeretettel {idvozlom a 16. FMTU-
konferencia valamennyi résztvevojét

Amint mar az el6z6 kiadvanyainkban is kiemeltem, igen szép eredményként konyvelhet-
jiik el, hogy a a Fiatal Miiszakiak Tudomanyos Ulésszaka ilyen szépen fejlodott és megérdemel-
ten valt a karpat-medencei fiatal magyar miiszaki értelmiség rendszeres évi szinvonalas esemé-
nyeve.

Evrdl évre nétt a jelentkezOk szama és javult a tudomanyos dolgozatok szinvonala, hoz-
zajarulva ezzel mind a magyar miiszaki tudomanyok fejlesztéséhez, mind orszagaink ipari fejlo-
dése¢hez. Gondolom, egyetértenek velem abban, hogy fiataljaink kutatdsai, ha nem is til nagy
mértékben, de mégis nem elhanyagolhatoan jarulnak hozza gazdasagaink kilabal4dsdhoz a vélsag-
bol.

Valamennyiiink szdmara ismeretes, hogy gazdasagi fejlédést csak versenyképes termé-
kekkel és technologiakkal lehet elérni. Ugyanakkor nem kis jelentdsége van a kornyezetvédelem-
nek és az energia gazdalkoddsnak sem. Amint a kotetbdl lathajuk, fiataljaink komolyan foglal-
koznak ezekkel a témakkal, és megallapithatjuk, hogy tudomanyos irdnyitoikkal kozdsen szép és
értékes eredményeket értek el.

A kotetben szereplé tudomanyos dolgozatok mind a gépészet kiilonbozo teriiletein, mind
az alkalmazott informatika, anyagtudomanyok, épitészet, kdrnyezetbarat technoldgidk, korszerti
tizemi karbantartds, szamitogéppel integralt gyartds és villamossagtan szakteriiletein értékes és
korszer(i kutatasok eredményeit ismertetik.

A tudomanyos eredmények bemutatdsa és megvitatdsa mellett a konferencia meg-feleld
keretet biztosit a partneregyetemek és ezek tanszékei kutatasi irdnyzatainak és azok eredményei-
nek a megismerésére, hasznos egylittmiikodések megalapozasara mind a nemzeti, mind az eurd-

pai programok keretében.
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A kiadvanybol lathatjuk, hogy a 88 dolgozat szerzdi kozott felvidéki, erdélyi valamint
magyarorszagi fiatal kutatok (doktorandus, szakdolgozat-ird, egyetemi hallgatd és ipari kutatd)
vannak. Az idejében beérkezett dolgozatokat idén is a tudoményos bizottsag tagjai értékelték ki,
akik az észrevételeiket ismertették a szerzokkel.

Végezetiil szeretném megkdszonni valamennyi szerzé és kiértékeld professzor, valamint a
lelkes és kitartd szerkesztdbizottsag hozzajarulasat a kiadvany létrejottéhez. Ugyanakkor ezittal
szeretném megkoszonni az egyetemi tanaroknak és tudomanyos koroknek az igen hasznos mun-

kat, amit e fiatalok oktatasa és fejlodése céljabol végeznek

Az FMTU Tudomanyos Bizottsaganak elndke,

Dr. Gyenge Csaba
Az MTA kiils6 tagja

/%“’“?"—/ bc o

Kolozsvar, 2011. febr. 27.
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XVI. FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2011. marcius 24-25.

KISVALLALATI SZERVER TERHELES OPTIMALIZALASA
OPENWRT SEGITSEGEVEL

MEDGYES Krisztian

Abstract
In my research I tried to find possible cost-effective alternatives for developing small business network
environments in order to replace the currently almost exclusively used Microsoft Windows Server. During my

research I examined several alternatives and I found that one of the most cost effective solutions for us could be
the open-source OpenWRT.

Key words:
server load, server optimization, server with OpenWRT

Osszefoglalas

Kutatasomban arra kerestem valaszt, hogy milyen koltséghatékony megoldasok lehetségesek kisvallalati
szamitogépes haldzati kornyezet kialakitasara, amelyek alternativat biztosithatnak a jelenleg szinte
egyeduralkodd Microsoft Windows Serverrel szemben. Kutatasom soran tobb lehetdséget megvizsgalva jutottam
arra kovetkeztetésre, hogy valoszinileg az egyik leginkabb koltséghatékony megoldast a nyilt forraskodu
OpenWRT kinalja.

Kulcsszavak:
szerverterhelés, szerveroptimalizalas, szerver OpenWRT-vel

1. Bevezetés

Kutatasomban arra kerestem valaszt, hogy milyen koltséghatékony megoldasok lehetségesek kisvalla-
lati halozati kornyezet kialakitasara, amelyek alternativéat biztosithatnak a jelenleg szinte egyeduralkodo
Microsoft Windows Serverrel szemben. Kutatasom soran tobb lehetdséget megvizsgaltam, amelyek

kozil talan a leginkabb koltséghatékony megoldas a nyilt forraskodu OpenWRT.

2. A feladat

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a kdrnyezet védelme. Az emberi beavatkozasok Foldiinkre
nézve karos hatéasait tudatosan csokkenthetjilk a megfelelden megvalasztott energiatakarékos eszko-
zokkel. Kutatdsomban egy kisvallalkozas (vagy akar oktatasi laboratérium, tudomanyos iroda, stb.)
szamara sziikséges informatikai infrastruktirat modelleztem. Szamos kovetelményt tamasztottam, ami-
nek maradéktalanul meg kellett felelnie a létrehozott modellnek.

Fontosnak tartottam, hogy a rendelkezésre allas minél jobban kozelitsen egy napon beliil a 24 6rahoz
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és az év 365 napjahoz, ezen felil sziikséges a minél magasabb szintii megbizhatosag és biztonsag [3],

[4] az adat tarolas és adatkiszolgalas terén.

3. Lehetoségek

Olyan eszkdzt kerestem, ami megfelel a kovetkezo igényeknek. Adott egy laboratorium, melyben egy-
mastol idében és kutatasi témaban fiiggetleniil dolgoznak a kutatok. Az aktiv asztali munkaallomasok
szama elérheti egy id6ben akar a 30-35-6t is. A munkaalloméasokon Windows ¢és Linux operacios rend-
szerrel is dolgoznak. A kutatok néha otthonrdl is szeretnék biztonsagos adatkapcsolattal elérni a labor-
ban 1évo szerveren tarolt adatokat. Szeretnének a laboron belill egyszerien hozzaférni a sajat kutatasi
eredményeikhez, illetve a kollégak egymas megosztott eredményeihez. Legvégiil talan a két legfonto-
sabb igény:

e legyen olcso (vagy ingyenes) a sziikséges szoftverhalmaz;

e minél alacsonyabb energia igényt tAmasszanak a kiszolgélasra szant eszkdzok.

Az igények rogzitése utan nyilvanvalova valt, hogy egyetlen kiszolgalo szamitogép képes lenne elvé-
gezni ezeket a feladatokat. Tovabba a koltséghatékonysagot nézve az is egyértelmiivé valt, hogy in-
gyenesen hozzaférhetd operacios rendszert kell alkalmazni. Ezeknek a kritériumoknak egy Linux disz-
tribticié felel meg a legjobban. Kutatasaim alapjan a feladatok megoldasara leginkabb megfelel6 ope-
raciés rendszer az Ubuntu Server 10.04 LTS. Ennek magyarazata igen egyszerii. Az Ubuntu Server
10.04 LTS [1] egy ingyenes €s szabadon felhasznalhat6 disztribucio. Az Server-LTS disztribicidkhoz
hiven ez is 5 éves terméktamogatassal rendelkezik a folyamatos biztonsagot figyelemben tartva. Ala-
csony hardver igényével akar egy szerényebb teljesitményli notebookra is feltelepithetd, mégis teljes

mértékben kiszolgalja a halozatot.

Masik lehetséges megvaldsitast egy teljesen mas platformon kerestem. Az eddig kevesek altal ismert
¢és hasznalt Router OS vilagban. Ez az alternativa ugyancsak szabadon terjeszthet6 és fejleszthetd, €s
OpenWRT [2] névre hallgat. Ez egy router operacios rendszer, amely nem igényel sajat szamitdogépet.
Elegend6 hozza egy olyan router, amiben modosithatd a gyari szoftver (firmware), és ha szeretnénk
hasznalni halozati fajlkiszolgalonak, akkor rendelkeznie kell legalabb egy USB adatcsatlakozdval, a

kiils6 adattarolo csatlakoztathatosaga miatt.

4. Teljesitmény és fogyasztas
Igyekeztem mindkét platformon azonos feltételeket biztositani a szoftver csomagokat illetéen. Ebben az
is segitett, hogy az Ubuntun hasznalt szoftver csomagok nagy része elérhetd6 OpenWRT 10.03 BackFire
disztribuciora is (1. abra). A feltelepitett csomagok a kovetkezoek voltak (igényeknek megfelelden):

¢ A munkaallomasokon Windows és Linux operacios rendszerrel is dolgoznak” > Samba cso-

mag;
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¢ .Néha otthonrol is szeretnék biztonsadgos adatkapcsolattal elérni a laborban 1évd szerveren tarolt
adatokat.” = vsFTPd + SSL Tunneling védelem;

e Gyorsitotarazott fajlkiszolgalo és forgalomsziiré = Squid proxy szerver;

¢ Halozati forgalom optimalizald (a router halozati réteg szintjén dolgozd) = QoS csomag [3];

e A halozati forgalom mennyiségének rogzitése, kimutatas készitése 2 RRDTools csomag.

A tesztben résztvevo router egy TPLink WR1043ND tipust halozati Gitvonal vélaszto volt. Kiilonle-
gessége, hogy a routerben egy 400 MHz-es ARM processzor dolgozik, mely vezérli a 300 Mbit/sec-os
WiFi halozati kapcsolatot, tovabba a beépitett 5 portos gigabites switch-et is.

Az Ubuntu Server 10.04-et futtaté gép egy régebbi tipust hasznalt szamitastechnikai boltokban is
konnytiszerrel beszerezheté IBM T41-es tipust notebook volt. Technikai adatai pedig a kovetkezdek:
1,4 GHz Banias magos processzor, 256 MB RAM, 20 GB Hitachi HDD. A notebook hal6zati mii-
kodtetéséhez sziikség volt tovabba egy gigabites haldzati routerre, amely kapcsolatot tartott a belsd €s
kiilsé halozattal illetve a notebookkal.

A tesztek azonos miikodési és terhelési koriilmények kozott késziiltek. A tesztek eredményét, harom
mérési eredmény atlagabol szamoltam ki. Mindkét esetben ugyanaz a kiilsé USB-s adattarol6 szolgal-

tatta a nyersanyag forrasat, ami egy 1024 MB-os adatallomany volt.

1. tdblazat A teljesitmény adatok

OpenWRT Backfire 10.03 | Ubuntu Server 10.04 + IBM
+ TPLink WR1043ND T41 laptop
FTP masolds >USB HDD 7813 KB/sec 20373 KB/sec
FTP mésolas € USB HDD 13139 KB/sec 28073 KB/sec
Samba masolas 2 USB HDD 6397 KB/sec 19071 KB/sec
Samba masolas € USB HDD 11979KB/sec 22373 KB/sec

2. tablazat A fogyasztas adatok

OpenWRT Backfire Ubuntu Server 10.04 + | Ubuntu Server 10.04
10.03 + TPLink router + IBM T41 + router + AMD
WR1043ND + usb hdd laptop + usb hdd Server+2x1TB HDD
Terhelés nélkiili allapot 9,4 W/h 31,2 W/h 151,4 W/h
Kozepes terhelés (3 szal) 11,3 W/h 44,1 W/h 163,1 W/h
Magas terhelés (10 szal) 11,5 W/h 48,7 W/h 169,8 W/h
Extrém terhelés (50 szal) 12 W/h 51,1 W/h 182,3 W/h

5. Kovetkeztetések

A tesztekben kiilonboz6é haldzati terhelésnek tettem ki az eszkozoket. Az elsdben (1. tablazat) a két
platform f3jlkiszolgalo sebességét mértem, a masodikban (2. tdblazat) pedig az egyik f6 szempontot,
az energiafogyasztast. A mért adatok alapjan azt lehet mondani, hogy ha nincs sziikség kiemelked6en
magas teljesitményre (aminek eldnyeit csak egy modern gigabites haldzat kiépitése utan lehet élvezni,

mert 100 megabites halozat esetén a teljesitmények kozel megegyeznek), akkor az OpenWRT 10.03
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BackFire altal nyujtott teljesitmény egy TPLink WR1043ND router-re telepitve kiszolgalja minden

igénylinket, raadasul energiafogyasztasban jelen cikk irdsakor verhetetlen.

System - Software

- Edi I i
* Update kaqn et

Dowenload and mstall package: | | [0k
Filter: [ | [LEiFind packagy

Status

Free space: BEY (B48.79 MB)
I

Installed packages

Package name Version

Lelate asterisk16 1.6.2.6-1
Lelate basa-files 42-r20742
Lelate blkid 1.41.11-1
Lelate block-extroot 0.0.1-1
Lelate bletk-hotplug 0.1.0-1
Lelate block-mount 0.1.0-1
Lelate busybax 1.15.3-2
Lelate callectd 4.8.1-1
Lelate crda 1.1.0-2
Dutlstr curl 7.19.6-1
Dty 20.712-1

1.0.0-6
2.52-2
n.52-4
1411

1. dabra. Az altalam feltelepitett csomagok listajanak részlete (OpenWRT Backfire 10.03)

Irodalom

[1] http://wiki.ubuntu.hu/index.php/Kezdolap

[2] http://wiki.openwrt.org/

[3] IEEE Std. 802.11e-2005: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY)
Specifications: Medium Access Control (MAC) Quality of Service (QoS) Enhancements, November
2005

[4] Jahanzeb Farooq, Bilal Rauf: An Overview of Wireless LAN Standards IEEE 802.11 and IEEE
802.11e, 2006

Medgyes Krisztian, tanszéki mérnok

Munkahely: Kecskeméti Féiskola — GAMF kar, Informatika szakcsoport
Cim: 6000, Magyarorszag, Kecskemét, Izsaki 1t 10.

Telefon / Fax: +36-76-516504

E-mail: medgyes.krisztian@gamf kefo.hu

200



